IMPLEMENTACION DE LA MODELACION DE LAS REDES DE ACUEDUCTO,

CALIBRACION BIDRULICA PARA AGUANO
CONTABILIZADA MEDIANTE EL SOFTWARE H2OMAP WATER Y

H2OMAP CALIBRATOR.
CIUDAD DE PEREIRA

INTRODUCCION:

La ciudad de Pereira posee alrededor de
375000 habitantes, considerada la ciudad

“Trasnochadora y Morena” la cual se encuentra

en el departamento del Risaralda en Colombia.
Estd localizada al inicio de un valle donde
confluyen las vertientes de los Rios Otin vy
Consota, es de caracteristica topografica
escarpada con algunas zonas onduladas, se
encuentra a una altura sobre el nivel del mar de
aproximadamente 1400 m, ademds su
temperatura promedio es de 20°C.

El sistema de distribucion de agua
potable estda considerado en tres zonas
hidraulicas caracterizadas por tres
almacenamientos principales. Consta de una
longitud de 570 km, 3 estaciones de bombeo, 13
tanques de almacenamiento, 31 Valvulas
Reguladoras de Presion conformando asi 28
Sectores Hidraulicos independientes, el sistema
posee 3497 valvulas de corte, 642 Hidrantes, 30
vélvulas de purga, 51 ventosas, 2 Vélvulas de
Cheque, 2 valvulas controladoras de caudal, 2
valvulas controladoras de Nivel, 15 Camaras
para pitometria, 17 cdmaras para medicion de
caudal y 67 totalizadores.

En las condiciones actuales se tiene un
porcentaje de Pérdidas Admisibles de 40 %
aproximadamente, con un caudal Maximo
Diario de 1430 I/s, ain cuando el sistema se
encuentra con algunos sectores hidraulicos
materializados e instrumentados, se presentan
en gran parte de su sistema de distribucion altas
presiones conllevando a un alto indice de Agua
No Contabilizada (IANC), ademas la ciudad no
contaba antes del proyecto con un modelo
hidraulico del cien por ciento de las redes de
distribucién, ni con un catastro detallado de
todos sus componentes hidraulicos.

OBTENCION DE LA INFORMACION.-

Se contd con informacion catastral
existente a nivel de planos digitales e impresos,
pero no con fichas técnicas de catastro de los
dispositivos  hidraulicos del sistema de
acueducto, por lo cual en el proyecto fue de
cardcter prioritario realizar un recorrido tramo
por tramo y dispositivo por dispositivo
hidraulico del sistema de distribucion, para
obtener asi los planos de campo y la

informacion necesaria para la implementacion
del modelo hidraulico del sistema de acueducto.

Se contd asi mismo con modelos hidraulicos de
las redes principales originados en un proyecto
de balance hidraulico hasta 10” pero se
encontraban de manera independiente en
archivos electronicos diferentes y con la
caracteristica de no estar Georeferenciados.




El sistema de distribucion se digitalizé en
el 100%, contando con la longitud de los
570 km existentes y mas de 17000 “links”
entre tuberias, valvulas y bombas, asi
mismo se digitalizaron todos los
componentes hidraulicos del sistema de
distribucién y cada uno de los elementos
hidraulicos quedaron con una base de datos
asociada y tres iméagenes digitales
concernientes al elemento, 2 fotografias
digitales y 1 ficha técnica raster del
elemento. Toda la implementacion del
modelo hidraulico de la red de distribucion
se ejecutd en el software H2OMap Water
Suite, el cual es uno de los programas mas
avanzados en modelacion y trabaja en
ambiente GIS.

Para la asignacion de demandas en el
modelo hidraulico se utilizaron
herramientas de  dltima  generacion
posibilitando de esta manera la creacion de
un modelo hidraulico lo mas cercano a la
realidad.

Se ejecutd todo un plan de trabajo de
lecturas hidraulicas en la red de
distribucion, el cual se llevo a cabo por un
periodo de alrededor de 1 mes.

Se analiz6 el comportamiento actual del
sistema de distribucion para periodos
extendidos de simulacién de 72 horas (3
dias), se realizo la calibracion hidraulica y
analisis de calidad de agua, ademas de
simulaciones de incendio para el sistema.
Asi mismo se realiz6 la optimizacion y
disefio de la sectorizacién hidraulica para
un periodo de disefio de 25 afios y para
diferentes periodos por quinquenios.
Acorde con estos disefios se optimizaron 3
lineas existentes de bombeo y en conjunto
con esta optimizacion se evaluaron los
almacenamientos necesarios para abastecer
el sistema para las condiciones futuras. Se
realizo la evaluacion y el
dimensionamiento Hidraulico de méas de 72
Estaciones de Control, al igual de mas de
40 estaciones de regulacidn interna para los
sectores Hidraulicos.

Registradores continuos de presién
Data Logger

Registradores continuos de presién
Carta Circular




Como resultados del proyecto se
puede resaltar un plan bien
estructurado para que se realicen
medidas de campo sobre la red de
distribucion de manera adecuada y
Optima, también se obtuvo una
respuesta inmediata para llevar a
cabo el inicio de ejecucion de obras
para la materializacién fisica de la
sectorizacion  del  sistema  de
distribucién, la cual quedd disefiada

para minimo 15 afios en el futuro y con un
total de 71 sectores hidraulicos para
operacién auténoma e individual, con los
cuales se podra en corto plazo reducir el
indice de Agua No Contabilizada (IANC) de
la Ciudad, en un 10% aproximadamente,
recuperando  asi una inversion  de
$6.7007000°000 en un plazo equivalente.

Como resultado adicional, con el modelo
hidraulico digitalizado se pueden optimizar
las directrices de inversion a corto y a largo
plazo, teniendo una proyeccion de la
expansion del sistema de manera bien
definida en el tiempo. Esto se puede lograr
gracias a la versatilidad de la modelacion
hidraulica en el software H20Map Water
GIS. De igual forma en el modelo hidraulico
se pueden consultar de manera visual con

imagenes digitales y con base de datos, toda
la informacion concerniente a los diferentes
dispositivos hidraulicos digitalizados en el
modelo, debido a las propiedades GIS del
software de modelacion. De acuerdo a las
diferentes calibraciones hidraulicas y de
calidad de agua realizadas en el proyecto se
plantearon condiciones mas Optimas y
responsables bajo las cuales se debe dosificar
el cloro en el sistema de tratamiento potable.

La informacion obtenida de la digitalizacién
del 100% de las redes de distribucion de la
ciudad se ha podido migrar en la actualidad a
una plataforma en base GIS y ser aplicada en
estos momentos por la empresa prestadora del
servicio de acueducto para hacer uso de ella
en diferentes dependencias.
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CONCLUSION

La ejecucion de este proyecto presenta resultados muy prometedores debido a que si se tiene una
inversion para la sectorizacion de $6.700°0000°000 produciria una aumento en la capacidad de
produccion debido a la disminucién de las perdidas de tal forma que la cantidad que dejarian de producir
debido a la disminucidén del IANC retornaria la inversién en muy poco tiempo, alrededor de 1 afio.

INFORMACION ADICIONAL

ASESORIAS - ESTUDIOS -DISENOS E INTERVENTORIAS DE PROYECTOS CIVILES Y
AMBIENTALES - CATASTRO TECNICOS DE REDES DE ACUEDUCTOS Y —
ALCANTARILLADO - OPTIMIZACION DE REDES DE ACUEDUCTO Y ALCANTARILLADO~
- SUMINISTRO - ENTRENAMIENTO Y SOPORTE DE SOFTWARE DE MODELACION :

DIRECCION:
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Calle 40 No. 76-37 Wedell - ELBER DE J. HERNANDEZ D.
50 ;,,..*}%mo:mmm CIVIL & AMBIENTAL *

E-mail: ehernand@epm.net.co e

=gy =
L 2 e i R




